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PFU: Montaz instalacji OZE na terenie kompleksu reakcyjno-sportowego im. Jana Gomoli

Klasyfikacja prac instalacyjno-budowlanych:

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami stonecznymi

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

44112100-9 Wiaty

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71323100-9 Ustugi projektowania systemoéw zasilania energig elektryczng
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Stowniczek skrétow:

e Zamawiajgcy — Miasto Ustron,

e OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego, odpowiedzialny za zarzadzanie
siecig dystrybucyjng energii elektryczne;.

» Instalacja/System PV — Instalacja lub system fotowoltaiczny, sktadajacy sie
z paneli (modutéw) fotowoltaicznych, inwerteréw, rozdzielni elektrycznej RAC,
potgczen elektrycznych oraz systemu monitorowania pracy instalaciji.

e Odnawialne Zrédto Energii, obejmujgce zasoby energii pochodzace
z naturalnych, odnawialnych procesoéw, takich jak energia stoneczna.

e PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy.
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PFU: Montaz instalacji OZE na terenie kompleksu reakcyjno-sportowego im. Jana Gomoli

1. Czesc¢ opisowa

1.1 Podstawa prawna

Podstawe prawng utworzenia niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU)
jest Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. 2024, poz.
1320 tj.), a w szczegodlnosci przepisy dotyczace postepowan o udzielenie zamowienia

publicznego w trybie zaprojektuj i wybudu;.

Nalezy zaznaczy¢, iz PFU jest niezbedny w przypadku, gdy zamawiajgcy decyduje sie
na przeprowadzenie inwestycji w ramach trybu "zaprojektuj i wybuduj", w ktérym
wykonawca odpowiada zaréwno za projektowanie, jak i realizacje inwestyciji.
Szczegotowe regulacje dotyczgce PFU wynikajg gtownie z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 29 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021, poz.
2454). Zgodnie z ww. rozporzgdzeniem program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do opisu
przedmiotu zamoéwienia, ustalenia planowanych kosztow prac projektowych i robot
budowlanych, przygotowania oferty - szczegoélnie w zakresie obliczenia ceny oferty

oraz wykonania prac projektowych.



PFU: Montaz instalacji OZE na terenie kompleksu reakcyjno-sportowego im. Jana Gomoli

1.2 Opis obszaru przed realizacjg inwestycji

Stadion Kuzni Ustron znajduje sie w Ustroniu przy ul. Sportowej 5. Jest
to wielofunkcyjny obiekt sportowy, zlokalizowany w malowniczym otoczeniu Beskidow,
W powiecie cieszynskim. Jest to gtéwny obiekt sportowy miejscowego klubu
pitkarskiego Kuznia Ustron, stuzacy zaréwno rozgrywkom pitkarskim, jak i innym

wydarzeniom sportowym oraz rekreacyjnym.

W sktad obiektu wchodzi:

Boisko gtéwne — omawiany stadion posiada petnowymiarowe boisko pitkarskie
O nawierzchni trawiastej, spetniajace standardy wymagane do organizacji rozgrywek
ligowych i innych turniejéw. Boisko jest otoczone bieznig lekkoatletyczng, ktora

umozliwia organizacije takze innych dyscyplin sportowych.

Trybuny: Omawiany obiekt wyposazony jest w trybuny mogace pomiesci¢ kilkuset
widzow, co umozliwia organizacje imprez o charakterze masowym. Dostepne trybuny
sq zadaszone, co zapewnia komfort kibicom nawet przy niesprzyjajgcych warunkach

pogodowych.

Zaplecze sportowe: Na terenie stadionu znajduja sie szatnie dla zawodnikéw oraz inne
pomieszczenia techniczne. Obiekt posiada takze infrastrukture sanitarng i socjalna,

co wptywa pozytywnie na jego funkcjonalnosé.

Otoczenie: Stadion stanowi cze$¢ wiekszego kompleksu rekreacyjno-sportowego,
ktory obejmuje dodatkowe boiska treningowe, miejsca parkingowe (bez wiat
parkingowych), a takze tereny zielone, ktére sprzyjajg wypoczynkowi na $wiezym

powietrzu. Stadion jest dobrze skomunikowany z innymi cze$ciami Ustronia.
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PFU: Montaz instalacji OZE na terenie kompleksu reakcyjno-sportowego im. Jana Gomoli

1.3 Opis przedmiotu zamowienia

Zamowienie obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej na terenie kompleksu
rekreacyjno-sportowego, znajdujgcego sie w Ustroniu przy ul. Sportowej 5, na dziatce

ewidencyjnej nr 136/141, obreb Ustron, powiat cieszynski.

W ramach realizacji zaméwienia przewidziana jest budowa 6 wiat parkingowych,
z ktérych kazda bedzie wyposazona w 15 modutéw paneli fotowoltaicznych (PV).
tgcznie na wszystkich wiatach zostanie zainstalowanych 90 modutéw
fotowoltaicznych. Moc pojedynczego modutu fotowoltaicznego wynosi 480 Wp, co daje
taczng moc instalacji na poziomie 43,200 kW. Oprécz montazu paneli, zaméwienie
obejmuje takze dostarczenie i instalacje magazynu energii o mocy 21,31 kWh, ktory
bedzie integralnym elementem systemu. Instalacja ta ma na celu efektywne
wykorzystanie odnawialnych Zzroédet energii do zasilania obiektu, zapewniajgc
jednocze$nie mozliwos¢ magazynowania nadwyzek energii. Obszar realizacji

przedsiewziecia przedstawia ponizszy rysunek.
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PFU: Montaz instalacji OZE na terenie kompleksu reakcyjno-sportowego im. Jana Gomoli

1.4 Specyfikacja techniczna

W ponizszej tabeli okreslono zakres planowanej inwestycji, nastepnie wskazano

kryteria doboru poszczegoélnych sktadowych instalacii.

Tabela 1. Zakres inwestycji.

ol 90 sztuk.

sugerowane 6 fafcuchow modutéw PV,

| 20kW x 2, urzadzenie hybrydowe do wspdipracy

£ Z magazynem energii.

- | wiata parkingowa, dedykowana konstrukcja

4 wsporcza.

| przy wiacie parkingowej na odpowiednim stelazu

badz fundamencie

S s

na odpowiednim stelazu badz fundamencie,

tablica rozdzielcza,

] magazyn energii o mocy 21,31 kWh.

zrodio: Opracowanie wiasne.
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Kryteria doboru paneli fotowoltaicznych, ktére nalezy zastosowaé podczas realizacji

przedmiotowej inwestycji okreslono w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Kryteria doboru paneli fotowoltaicznych.

Monokrystaliczny N-type

Nie gorszy niz

Szyba/Szyba Brak
Potwierdzona
A
certyfikatem
480Wp Nie mnigjszy niz
Min. 21,5% Nie mniejsza niz
Min. 15 lat

Nie mniejsza niz

| Max. 1 % spadek po pierwszym roku,
w kazdym nastepnym do 25 roku —

max 0,4% rocznie

Nie gorsza niz

Min. 5400Pa/2400Pa

Nie gorsza niz

IEC 61215, IEC 61730

Brak

Min. 77% Nie mniejszy niz
-0,30%/°C Nie gorszy niz
26 kg Nie wieksza niz

Min. 30 mm aluminiowa

Nie mniejsza niz

Nie wieksza niz 2,2m?

Nie wieksza niz

zrédio: Opracowanie wiasne.

W ramach realizowanej inwestycji nalezy dostarczy¢ i zainstalowac falowniki,

wykorzystujac kryteria ich doboru opisane w ponizszej tabeli.

11
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PFU: Montaz instalacji OZE na terenie kompleksu reakcyjno-sportowego im. Jana Gomoli

Panele fotowoltaiczne powinny zostaé umiejscowione na wiatach parkingowych

stanowigcych konstrukcje fotowoltaiczng. Kryteria doboru wiat zestawione zostaty

W ponizszej tabeli.

Tabela 4. Kryteria doboru konstrukcji fotowoltaicznej.

Materiat konstrukcyjny

Stal konstrukcyjna

Powloka antykorozyjna

Ocynk + malowanie (gwarancja wytrzymatosci nie

mniej niz 10 lat)

Gwarancja na trwato$é konstrukcji

Nie mniej niz 15 lat

Opcje dodatkowe Orynnowanie
Montaz Do fundamentu

Kat nachylenia PV Okolo 10°

Ukfad modutéw PV Pionowy

zrodio: Opracowanie wlasne.

Powierzchnia konstrukcji fotowoltaicznej powinna byé wystarczajaca do

instalacji wszystkich 90 modutéw paneli fotowoltaicznych.

14
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2. Czes¢ informacyjna

21 Wymagania Zamawiajagcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

Wykonawca realizujgcy zadanie zobowigzany jest do dopetnienia wszelkich
formalnosci zwigzanych ze zgtoszeniem instalacji fotowoltaicznej do Operatora

Systemu Dystrybucyjnego (OSD) — Tauron oraz zgtoszenia instalacji do odpowiedniej

jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP).

Dokumentacja dostarczona Zamawiajgcemu musi zawieraé:

1. Schemat planistyczny instalacji elektryczne;j, uwzgledniajacy sposob potgczen,
zastosowane urzgdzenia i aparaty, a takze sposéb podiaczenia do sieci oraz

ewentualne dodatkowe obwody.

2. Niezbedne uzgodnienia, w szczegolnosci dotyczace te, ktore dotycza ochrony

przeciwpozarowej (PPOZ), potwierdzone pieczeciami na schemacie.

3. Czes¢ opisowa, ktéra zawiera pozostate szczegély techniczne oraz parametry

niewynikajgce bezposrednio ze schematu.
4. Karty katalogowe wraz z certyfikatami dotyczgcymi zastosowanych materiatéw.

5. Dokumenty powykonawcze m.in. w postaci protokotéw z przeprowadzonych

pomiaréw elektrycznych.

6. Dokumenty powykonawcze zawierajgcg inwentaryzacje geodezyjna.

15



PFU: Montaz instalacji OZE na terenie kompleksu reakcyjno-sportowego im. Jana Gomoli

Wskazuje sig, iz dokumentacja oraz montaz instalacji musza by¢ realizowane zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami, w szczegolnosci zgodnie z Instrukcjg Ruchu

i Eksploataciji Sieci OSD.

Zamawiajgcy wyznaczy osobe, ktéra odpowiedzialna bedzie za przyjmowanie

dokumentaciji oraz uzgadnianie szczegotow dotyczgcych realizowanych prac.

Przed rozpoczeciem robét, \Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ plan prac
wyznaczonej osobie, miedzy innymi w przypadku prac ziemnych lub tych

wymagajgcych wytgczenia zasilania.

Po zakonczeniu wszystkich robét Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra obejmowaé bedzie wymienione wczesniej
dokumenty, a takze wykona inwentaryzacje geodezyjng zrealizowanego uzbrojenia

terenu (dokumentacja mapowa i opisowa).

Wykonawca zobowigzany jest do kompleksowej realizacji zadania, przy uwzglednieniu
wszystkich niezbednych prac, nawet jesli nie zostaty one szczegotowo wymienione
W niniejszym opracowaniu. Wszystkie osoby realizujgce prace zwigzane z zadaniem
muszg posiada¢ odpowiednie, wymagane uprawnienia, w tym uprawnienia

do projektowania instalacji OZE.

Zakres prac:

1. Przygotowanie dokumentacji technicznej, w tym zgtoszenia: OSD, PSP,

N

. Przygotowanie terenu (m.in. pod montaz wiat parkingowych).
3. Wykonanie fundamentow betonowych.
4. Wykonanie linii elektrycznej przylgczeniowe;.

5. Wykonanie rozdzielnicy przylaczenia RGF

16
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6. Montaz konstrukgcji fotowoltaicznej w postaci wiat parkingowych stalowych.

7. Montaz modutéw PV.

8. Montaz falownika oraz rozdzielnic, wykonanie potaczen
i obwoddéw AC oraz DC.

9. Montaz magazynu energii.

10.Uruchomienie, przekazanie do eksploatacji (po akceptacji OSD), szkolenie.

2.2 Wymagania Zamawiajacego wobec Wykonawcy.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji
lokalnej w celu oceny miejsca realizacji zadania, a takze rozpoznania dostepnej
infrastruktury technicznej. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu doktadng lokalizacje wszystkich dziatan objetych zakresem zadania,

a takze okresli przebieg nowotworzonego uzbrojenia terenu.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac przekaze Zamawiajgcemu niezbedng
dokumentacije. Jest on réwniez zobowigzany do samodzielnej weryfikacji zatozen
oraz przedstawionych w niniejszym PFU danych, a w przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek rozbieznosci wzgledem stanu faktycznego, do niezwlocznego

informowania Zamawiajacego.

Co wiecej, Wykonawca musi dopetni¢ wszelkich formalnosci zwigzanych z budowg
i uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej (w tym OSD, PSP) oraz przedstawi¢

odpowiednig dokumentacje Zamawiajacemu w celu weryfikacji.

1/



PFU: Montaz instalacji OZE na terenie kompleksu reakcyjno-sportowego im. Jana Gomoli

2.3 Odbior

Po  zakonczeniu wszystkich realizowanych prac Wykonawca powiadomi

Zamawiajgcego na pismie o gotowosci do przeprowadzenia odbioru.

Zamawiajgcy, w ciggu 7 dni od otrzymania niniejszego zgtoszenia, dokona weryfikacji
dostarczonej dokumentacji oraz oceny wykonanych prac, a wyniki tej oceny zostang

zawarte w dwustronnie podpisanym protokole odbioru.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Zamawiajgcy wyznaczy nowy termin odbioru,

umozliwiajgc Wykonawcy usuniecie wad oraz wskazanych uchybien.

18



PFU: Montaz instalacji OZE na terenie kompleksu reakcyjno-sportowego im. Jana Gomoli

3. Cel realizacji inwestyciji

Instalacja paneli fotowoltaicznych na obiekcie rekreacyjno-sportowym w Ustroniu
realizuje szereg kluczowych celéw, Wpisujacych sie w szerszg strategie

zrébwnowazonego rozwoju oraz ochrony $rodowiska. Sa to:

Ograniczenie emisji dwutlenku wegla (CO,)

Jednym 2z najwazniejszych celéw instalacji systemoéw fotowoltaicznych jest
zmniejszenie emisji szkodliwych gazéw cieplarnianych do atmosfery, w tym CO,, ktory
jest gtdbwna przyczyng zmian klimatycznych. Tradycyjne zrédta energii, takie jak
elektrownie weglowe, emitujg znaczne ilosci dwutlenku wegla podczas produkciji
energii elektrycznej. Instalujgc panele fotowoltaiczne, kompleks rekreacyjno-sportowy
moze korzysta¢ z czystej, odnawialnej energii stonecznej, ktéra nie generuje emisji

CO; podczas wytwarzania pradu.

Dzigki planowanej inwestycji obiekt przyczynia si¢ do redukcji $ladu weglowego,
co ma pozytywny wptyw na lokalne i globalne $rodowisko. Ograniczenie emisji CO,
oznacza nie tylko ochrone klimatu, ale réwniez poprawe jakosci powietrza, co ma
szczegolne znaczenie dla turystéw miasta uzdrowiskowego, spotecznosci lokalne;j,

w tym oso6b korzystajgcych z obiektow sportowych.

Poprawa efektywnosci energetycznej

Kolejnym celem instalacji fotowoltaicznej na terenie omawianego obiektu jest poprawa
efektywnosci energetycznej. Panele fotowoltaiczne pozwalaja na bezposrednie
wytwarzanie energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, co zmniejsza
zalezno$¢ od zewnetrznych dostawcow energii oraz obniza koszty eksploatacyjne

obiektu.
19
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Obiekt rekreacyjno-sportowy, ktéry zazwyczaj wymaga znacznych ilosci energii na
oswietlenie oraz zasilanie urzadzen elektrycznych, dzieki zastosowanym PV bedzie
mogt pokry¢ znaczng cze$¢ swojego zapotrzebowania energetycznego ze zrddet
odnawialnych. Efektem tego bedzie oszczednosci na rachunkach za energie moga

zostac przeznaczone na dalszy rozwdj obiektu lub inne inwestycje.

Wykorzystanie magazynéw energii

Integralng czescig systemu fotowoltaicznego na terenie obiektu rekreacyjno-
sportowego w Ustroniu jest magazyn energii. Magazynowanie energii odgrywa
kluczowg role w maksymalnym wykorzystaniu energii stonecznej, zwtaszcza ze jej
produkcja jest zmienna w ciggu dnia oraz sezondéw. W okresach najwigkszego
nastonecznienia, panele fotowoltaiczne moga generowa¢ nadmiar energii, ktorej nie
zawsze mozna od razu zuzy¢ na potrzeby obiektu (o$wietlenie funkcjonujgce gtéwnie
po zmroku). Magazyny energii pozwalajg na przechowywanie tej nadwyzki, ktéra moze
by¢ pézniej wykorzystana w godzinach wieczornych, gdy storice juz nie $wieci,
a zapotrzebowanie na energie wcigz istnieje, np. w wieczornych godzinach, gdy

odbywajg sie zajecia sportowe.

Dzigki zastosowaniu magazynu energii, ktérego moc stanowi 21,31 kWh, obiekt nie
tylko zwigksza swojg niezalezno$¢ energetyczng, ale takze stabilizuje dostawy energii,
co zmniejsza ryzyko przestojéow i awarii wynikajgcych z ewentualnych przerw
w dostawach energii z sieci. Reasumujac, nawet w przypadku chwilowych problemow
z dostepem do zewnetrznej sieci energetycznej, obiekt bedzie mogt korzystac z energii

zgromadzonej w magazynach.
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Efektywne wykorzystanie przestrzeni poprzez zastosowanie wiat parkingowych

Istotnym aspektem realizowanej inwestycji jest efektywne wykorzystanie przestrzeni,
jaka oferujg wiaty parkingowe. Wiaty te nie tylko chronia samochody przed warunkami
atmosferycznymi, ale takze zapewniajg idealng powierzchnie do zamontowania paneli
fotowoltaicznych. Takie rozwigzanie pozwala na maksymalne zagospodarowanie
dostepnej przestrzeni na obieckie, bez koniecznosci przeznaczania dodatkowego

terenu na instalacje systemu fotowoltaicznego.

Wiaty parkingowe, oprocz swojej pierwotnej funkgji, staja sie zatem platformag do
produkciji energii odnawialnej. Instalacja paneli PV na dachach wiat jest korzystnym
rozwigzaniem pod wzgledem ekonomicznym i $rodowiskowym, poniewaz nie wymaga
ingerencji w inne cze$ci terenu, ktére mogg by¢ wykorzystywane do celow
rekreacyjnych czy sportowych. To podejscie minimalizuje wptyw na krajobraz,

jednoczesnie maksymalizujgc efektywnosé inwestycii.

Poprawa wizerunku obiektu i $wiadomosci ekologicznej

Inwestycja w OZE, takie jak analizowana instalacja fotowoltaiczna, przyczynia sie
rowniez do poprawy wizerunku obiektu rekreacyjno-sportowego. W dzisiejszych
czasach coraz wigcej instytucji, firm oraz samorzadéw stawia na zréwnowazony
rozwoj i ekologie. Obiekt, ktory stosuje nowoczesne, ekologiczne rozwigzania, zyskuje
uznanie nie tylko w oczach uzytkownikéw, ale rowniez lokalnej spotecznosci i

partneréw biznesowych.

Wprowadzenie instalacji PV promuje takze $wiadomo$¢ ekologiczng wsrod

odwiedzajgcych obiekt oraz okolicznych mieszkancéw. Jest to doskonata okazja do
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edukacji na temat korzysci ptyngcych z odnawialnych zrodet energii oraz potrzeby

redukcji emisji CO,.

Podsumowanie

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej na terenie obiektu rekreacyjno-sportowego w
Ustroniu przynosi¢ bedzie liczne korzysci. Przede wszystkim pozwali na ograniczenie
emisji CO,, poprawe efektywnosci energetycznej, a takze wykorzystanie nadwyzek
energii dzieki magazynom energii. Co wiecej, instalacja paneli na dachach wiat
parkingowych zapewnia efektywne wykorzystanie przestrzeni, tgczac funkcje
praktyczne z ekologicznymi. Cata planowana inwestycja wpisuje sie w idee
zrbwnowazonego rozwoju, podnoszgc prestiz obiektu i promujgc proekologiczne

podejscie do zarzadzania energia.
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